ОЦЕНКА ОБЕЗЗАРАЖИВАЮЩЕЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ «ДЕЗАВИД»
Оценка обеззараживающей эффективности препарата «Дезавид» в отношении музейных штаммов санитарно-показательных и патогенных микроорганизмов в лабораторных условиях.

В лабораторных условиях изучалась эффективность обеззараживающего действия препарата «Дезавид» в концентрациях 1,5 и 6,0 мг/л (по препарату) в отношении музейных штаммов санитарно-показательных и патогенных микроорганизмов по следующим микробиологическим показателям: общее микробное число (ОМЧ), общие колиформные бактерии (ОКБ), термотолерантные колиформные бактерии (ТКБ), кишечная палочка (E.coli), золотистый стафилококк (Staphylococcus aureus), синегнойная палочка (Pseudomonas aeruginosa), сальмонеллы, колифаги, сульфитредуцирующие клостридии.

 

ОМЧ – общепринятая санитарно-показательная группа гетеротрофных микроорганизмов.
Общие колиформные бактерии (ОКБ) – грамотрицательные не образующие спор палочки, не обладающие оксидазной активностью, ферментирующие лактозу или маннит с образованием альдегида, кислоты и газа при t=37°С в течение 24 часов. Являются наиболее типичным представителем санитарно-показателъной кишечной микрофлоры, регламентируемой в нормативных документах водно-санитарного законодательства всего мира.
Термотолерантные колиформные бактерии (ТКБ) – обладают всеми необходимыми признаками санитарно-показательных бактерий, присущих исключительно для антропонозной группы кишечных палочек (фекальные колиформные бактерии), способных ферментировать лактозу до кислоты и газа при температуре 44°С в течение 24 часов.
Стафилококки являются характерными представителями высоко устойчивой кокковой условно-патогенной микрофлоры; широко распространены в водах различного вида водопользования, а также в воде плавательных бассейнов. Золотистый стафилококк, обладающий лецитовителлазной активностью (ЛВА) - индикатор попадания в воду микрофлоры верхних дыхательных путей, кожи, гениталий.
Сальмонеллы – Salmonellae typhimurium, наиболее типичные микроорганизмы из группы патогенных энтеробактерий, являющиеся характерными представителями возбудителей кишечных антропонозов, передающихся водным путем. Регламентируется их отсутствие в воде различного вида водопользования во всех нормативных документах водно-санитарного законодательства. В условиях данного эксперимента использовался аттенуированный не патогенный штамм сальмонелл, полученный путем пассирования через питательные среды, содержащие антибиотики.
Колифаги - вирусы бактерий, не патогенные для человека. Распространены во всех водных объектах, в т.ч. в воде плавательных бассейнов. В силу своей высокой устойчивости к воздействию физических и химических факторов сходны с энтеровирусами; являются оптимальными индикаторами вирусного загрязнения воды в системе водоочистных сооружений, плавательных бассейнов; регламентируются в нормативных документах водно-санитарного законодательства.
Pseudomonas аеruginosae – условно-патогенные бактерии (синегнойные палочки), широко распространены в водных объектах, способны вызывать отиты, поражения кожного покрова, септические заболевания у детей с летальным исходом, острые кишечные расстройства. Легко размножаются в водопроводных закрытых системах, воде плавательных бассейнов, устойчивы в объектах окружающей среды. Имеют высокое санитарно-эпидемическое значение. Регламентируются во многих нормативных документах водно-санитарного законодательства различных стран.
Сульфитредуцирующие клостридии – сульфитредуцирующие анаэробные спорообразующие бактерии, преимущественно С1.Регfringens,
широко распространены в водных объектах, и, в т.ч. в сточных, а также в
поверхностных и питьевых водах. Характеризуются высокой устойчивостью к
воздействию химических и физических факторов, а также дезинфектантов. Являются общепризнанными индикаторами оценки эффективности обработки питьевой воды на водопроводных сооружениях.
Исследования проводились на нативной речной воде, автоклавированной в течение 30 минут в режиме 1 атм, в которую искусственно вносились модельные микроорганизмы с таким расчетом, чтобы их концентрации соответствовали реально встречающимся в воде поверхностных водоисточников: ОМЧ - на уровне
102КОЕ/мл; ОКБ - на уровне 103~4КОЕ/100мл; колифаги - на уровне
10 БОE/100мл; синегнойная палочка - на уровне 103КОЕ/1л; сулъфитредуцирующие клостридии - на уровне 103КОЕ/20мл; стафилококки - на уровне 103КОЕ/100мл. После тщательного перемешивания отобирались пробы для определения исходного уровня микроорганизмов в воде модельных водоемов. Затем в воду 2-х различных емкостей вносили препарат «Дезавид» в концентрациях 1,5 мг/л и 6,0 мг/л. После тщательного перемешивания и времени контакта - 30мин и 60 мин. отобирали пробы для определения динамики инактивации модельных микроорганизмов и определения эффективности препарата «Дезавид». Расчет эффективности обеззараживания микроорганизмов производился по формуле:
(А-В) х 100% А – исходная концентрация микроорганизмов
Кэфф = ----------------; В – концентрация микроорганизмов после
А обеззараживания
Микроорганизмы определяли согласно методическим документам, утвержденным МЗ РФ, методом мембранной фильтрации с инкубацией посевов на соответствующих дифференциальных питательных средах, установленных в МУК 4.2.1018-01 «Санитарно-микробиологический анализ питьевой воды», МУК 4.2.1884-04 “Санитарно-микробиологический и санитарно-паразитологический анализ воды поверхностных водных объектов”; МУ 2.1.4.1184-2002 “Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды, расфасованной в емкости. Контроль качества”.
Результаты исследований представлены в таблице ниже, из которых следует, что препарат «Дезавид» » в изучаемых концентрациях (1,5 и 6,0 мг/л) оказывает выраженное инактивирующее действие на различные группы санитарно-показательных и патогенных микроорганизмов.
Таблица динамики инактивации музейных штаммов микроорганизмов в воде под влиянием 2-х концентраций препарата «Дезавид».

 

	№ п\п опыта
	Показатели заражения
	Деза-вид мг/л 
	Исходный уровень заражения
	Экспозиция (мин.)
	Эффективность инактивации, %

	
	
	
	
	30
	60 
	30 мин
	60 мин

	1 
	ОМЧ КОЕ/мл 
	1,5
	400
	50
	0
	87,5
	100,0

	
	
	6,0
	400
	2
	0
	99,5
	100,0

	2 
	БГКП
КОЕ/100мл 
	1,5
	11200
	0
	0
	100,0
	100,0

	
	
	6,0
	10400
	0
	0
	100,0
	100,0

	3 
	ОКБ
КОЕ/100мл 
	1,5
	11000
	0
	0
	100,0
	100,0

	
	
	6,0
	11400
	0
	0
	100,0
	100,0

	4 
	ТКБ
КОЕ/100мл 
	1,5
	10300
	0
	0
	100,0
	100,0

	
	
	6,0
	10200
	0
	0
	100,0
	100,0

	5 
	Ps.aeruginosae КОЕ\1Л 
	1,5
	1100
	0
	0
	100,0
	100,0

	
	
	6,0
	1000
	0
	0
	100,0
	100,0

	6 
	Сальмонелы КОЕ\1л 
	1,5
	380
	0
	0
	100,0
	100,0

	
	
	6,0
	380
	0
	0
	100,0
	100,0

	7 
	Клостридии КОЕ\20мл 
	1,5
	200
	2,1
	0
	98,95
	100,0

	
	
	6,0
	160
	0
	0
	100,0
	100,0

	8 
	St.aureus КОЕ\100мл 
	1,5
	200
	0
	0
	100,0
	100,0

	
	
	6,0
	200
	0
	0
	100,0
	100,0

	9 
	Фаги БОЕ\100мл 
	1,5
	104
	2,4
	0
	97,69
	100,0

	
	
	6,0
	108
	0
	0
	100,0
	100,0


Наиболее активная динамика инактивации, свидетельствующая о наименьшей устойчивости испытуемых микроорганизмов к воздействию препарата, отмечена у санитарно-показательных бактерий группы кишечной палочки – E.coli, ТКБ и ОКБ, для которых инактивирующая эффективность «Дезавид» при 1,5 и 6,0 мг/л через 30 и 60 мин составляла 100,0%.
Аналогичная эффективность инактивации в данном режиме воздействия препарата «Дезавид» была отмечена и в отношении микроорганизмов Ps.aeruginosae (100,0%), сальмонелл, и стафилококков - при 30 и 60 мин. экспозиции.
Санитарно-показательная группа бактерий ОМЧ была несколько более устойчивой к воздействию этих концентраций «Дезавид»; степень их инактивации через 30 минут в концентрации 1,5 мг/л составила 87,5%, в концентрации 6 мг/л – 99,5%, и только через 60 мин. экспозиции была отмечена 100,0% инактивация. Вместе с тем, уже через 30 минут был достигнут уровень ОМЧ, регламентируемый СанПиН 2.1.2.1331-03 (100 КОЕ/мл) [62].
При содержании «Дезавида» в концентрации 1,5 мг/л инактивация колифагов 97,69% через 30 минут и 100,0% - через 60 минут экспозиции. Концентрация 6 мг/л проявила 100%-ную эффективность уже через 30 минут экспозиции.
Аналогичная зависимость обеззараживающей активности препарата «Дезавид» от концентрации и времени экспозиции выявлена и в отношении сульфитредуцирующих спорообразующих клостридий. Через 30 минут в концентрации 1,5 мг/л эффективность составляла 98,95%, в концентрации 6 мг/л – 100%. 
Таким образом, в лабораторных условиях установлена 100%ная эффективность препарата «Дезавид» в концентрации 1,5 и 6 мг/л через 60 минут воздействия в отношении всех изученных модельных штаммах микроорганизмов, в том числе и в отношении наиболее устойчивых форм - сульфитредуцирующих клостридии, колифагов, ОМЧ. При этом санитарно-показательные бактерии ОКБ, ТКБ, БГКП, а также сальмонеллы, стафилококки и синегнойная палочка были инактивированы полностью через 30 минут.
Результаты эксперимента свидетельствуют, что индикаторными показателями эффективности обеззараживания воды препаратом «Дезавид» являются ОМЧ и колифаги. Минимальная эффективная концентрация дезинфицирующего средства «Дезавид» составляет 1,5 мг/л (по препарату) при времени контакта 60 минут.

